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DE ESTACIONES DE CARGA PARA UNA FLOTA DE BUSES
ELECTRICOS Y UNA MIRADA DE TARIFAS ELECTRICAS
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Objetivos de la modificacion reglamentaria

e Adoptando estandares internacionales (IEC, NFPA, 1SO)

Mayor seguridad

e Implementacion masiva de ERNC
. e Eficiencia energética y electromovilidad

los desafios

e La industria nacional avanza mas rapido producto de los
S requerimientos de los consumidores

de la industria

e Incorpora la experiencia y las mejores practicas de la industria
Nivelar requisitos n a Ci O n a I

de seguridad

e Permite modificaciones en corto tiempo
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http://www.codelco.cl/la-corporacion/prontus_codelco/2011-06-21/164601.html
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Estructura de Nuevo Reglamento

* Permite modificaciones en corto tiempo
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Reglamento Técnico
Instalaciones de Consumo

12.1

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°01.

Empalmes.

12.2

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°02.

Tableros eléctricos.

12.3

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°03.

Alimentadores y demanda de una instalacion.

12.4

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°04.

Conductores, materiales y sistemas de canalizacion.

12.5

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°05.

Medidas de proteccién contra tensiones peligrosas y

descargas eléctricas.

12.6

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°06.

Puesta a tierra y enlace equipotencial.

12.7

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°07.

Instalaciones de equipos.

12.8

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°08.

Sistemas de emergencia y corte en punta.

12.9

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°09.

Sistemas de autogeneracion.

12.10

7
02,11

Pliego Técnico Normativo — RTIC N° 10.

Instalamones de uso general.

12.12
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Pliego Técnico Normativo — RTIC N°11. Instalaciones especiales. :
— — - -

=---—-—-__ e ey mT_—______

Pliego Técnico Normativo — RTIC N° 12.

Instalaciones en ambientes explosivos.

12.13

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°13.

Subestaciones y salas eléctricas.

12.14

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°14.

Exigencias de eficiencia energética para edificios.

12.15

Pliego Técnico Normativo - RTIC N°15

Subsistemas de distribucién

12.16

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°16.

Operacion y mantenimiento.

12.17

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°17.

Presentacion de proyectos.

12.18

Pliego Técnico Normativo — RTIC N°18.

Puesta en servicio.
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Pliego Técnico Normativo N° 11
Instalaciones Especiales

e 19 Instalaciones eléctricas de la electrolinera
= Alcance

= ‘.. aplicaalainstalacion de los equipos eléctricos y las
canalizaciones relacionadas con las instalaciones de estaciones
de carga para vehiculos eléctricos.”

= Requisitos del producto

= “Los equipos destinados a la carga de baterias de vehiculos de
traccion eléctrica (VE), deben cumplir con los requisitos
indicados en los protocolos de andlisis y/o ensayos de
seguridad de productos eléctricos respectivo. En ausencia de
estos ultimos se debera cumplir con la norma IEC 61851-1.
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Pliego Técnico Normativo N° 11
IEC-61851-1

19 Instalaciones eléctricas de la electrolinera

Alcance

Se aplica a equipos i ue estan a bordo ¥ no a bordo Eara
< 7 [ e 61851-1:2017 | ECwe! X ¥

bstore.iec.ch/publication/33644
= Windows &5 Personalizar vinculos ﬁ iBienvenido a Facebook ﬂ Windows Media & Nueva pestafia

|EC ' Webstore

= International Electrotechnical Commission

HOME SIGNIN HELP CART @

IEC 61851-1:2017

Electric vehicle conductive charging system - Part 1: General
requirements

TC 69 | Additional information
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Pliego Técnico Normativo N° 11
IEC-61851-1

Modos de carga (IEC-61851-1)

CHAdeMO

& [

El coche eléctrico, el Modos de carga Tipos de conectores Sistema de Recarga Aplicaciones
transporte del futuro (IEC-61851-1) Inteligente
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Pliego Técnico Normativo N° 11
IEC-61851-1

Modo

K._.

Modo

Km

Modo

Km

Modo

K_u

Conector especifico para VE: Mo

Tipo carga: Lenta en CA

Corriente maxima: 16 A porfage (3,7 K- 11 KA

Protecciones: La instalacidn reguiere de proteccidn diferencial y magnetotérmica

Caracteristicas especiales: Conexidn del VE a la red de CA utilizando tormas de corriente normalizadas

Conector especifico para VE: Mo

Tipo carga: Lenta en CA

Corriente maxima: 22 A porfage (3,7 KW - 22 KA

Protecciones: La instalacidn reguiere de proteccidn diferencial y magnetotérmica

Caracteristicas especiales: Cable especial con dispositivo electrdnico intermedio con funcidn de piloto de contral y
protecciones

Conector especifico para VE: Si

Tipo carga: Lenta o semi-rapida. Monofasica o trifasica

Corriente maxima: Segln conectar utilizado

Protecciones: Incluidas en la infraestructura especial para VE

Caracteristicas especiales: Conexidn del VE a la red de alimentacidn de CA utilizando un equipo especifico (SAVE)

Conector especifico para VE: Si

Tipo carga: En CC

Corriente maxima: Seqln cargador

Protecciones: Instaladas en infraestructura

Caracteristicas especiales: Conexidn del ¥E utilizando un cargador externao fijo

10
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Pliego Técnico Normativo N° 11
IEC-61851-1
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Tipo conector: 1 i

N pins: § (L1, L2IN, PE, GP, G5

Tension maxima: 250 % c.a. Monofasica

Corriente maxima: 32 A monofasica chasta 7,2 KA

Normativas: [EC 62196-2

Caracteristicas especiales: Regulacion SAE 1772

Tipo conector: 2

N® pins: 7 (L1, L2, L3, M, PE, CP, FF)

Tension maxima: 500 % c.a. Trifdsica, 250 % c.a. Monofasica

Corriente maxima: 63 A trifasica thasta 43 KA, 70 A monofasica
Normativas: IEC 62136-2

Caracteristicas especiales: Un solo tipo para carga monofasica o trifasica

Tipo conector: 4

N® pins: 9 (2 Potencia, 7 de sefial)

Tension maxima: 500 c.c

Corriente maxima: 120 A ...

Normativas: IEC 62196-1, UL 2551

Caracteristicas especiales: Catga rapida en CC, Conforme JEYS G105, Tipo CHadeh O

Tipo conector: 4

N® pins: 9 (L1, L2, L3, M, PE, CP, PP, DC+ DC-)

Tensién maxima: 850 v c.¢

Corriente maxima: 125 Ao

Normativas: |IEC F2196-2, IEC 62186-3

Caracteristicas especiales: Conector Combinado CACC, Tipo COMBO 2 CCS
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Pliego Técnico Normativo N° 11

IEC-61851-1
>=C
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IEC 61851-1
Charging mode 3 (with

Mode 1: Mode 3: communication between EV and

CP) is compulsory in public areas

(protection & intelligence in
Installation)

AC DC-‘E

(AC/DC external to car)

(in-cable protection &
intelligence)

ABB




Pliego Técnico Normativo N° 11
IEC-61851-1
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SAE J1772/IEC 62196-2 IEC 62196-2 GB Part 2
IEC 62196-3 IEC 62196-3 GB Part 3/IEC 62196-3

SAE J1772/IEC 62196-3 IEC 62196-3




Regulacion de tarifas eléctricas

Clientes regulados vs Clientes libres
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Uno de los criterios generales es la libertad de precios en aquellos
segmentos donde se observan condiciones de competencia. Asi para
suministros a usuarios finales cuya potencia conectada es inferior o igual
a 5.000 kW, son considerados sectores donde las caracteristicas del
mercado son de monopolio natural y por lo tanto, la Ley establece que
estan afectos a regulacion de precios. Alternativamente, para suministros
a usuarios finales cuya potencia conectada superior a 5.000 kW, la Ley
dispone la libertad de precios, suponiéndoles capacidad negociadora y la
posibilidad de proveerse de electricidad de otras formas, tales como la
autogeneracion o el suministro directo desde empresas generadoras. Al
primer grupo de clientes se denomina cliente regulado y al segundo se
denomina cliente libre, aunque aquellos clientes que posean una
potencia conectada superior a 500 kW pueden elegir a cual régimen
adscribirse (libre o regulado) por un periodo de 4 ainos.

Fuente: https://www.cne.cl/tarificacion/electrica/




Regulacion de tarifas eléctricas
Clientes regulados vs Clientes libres

Clientes
libres

Opciodn a

contratar

Clientes
regulados

e Potencia conectada mayor a 5.000 kW

e Potencia conectada menor o igual a 5.000 kW
e Potencia conectada mayor a 500 kW

e Potencia conectada menor o igual a 500 kW




EL MERCURIO  Jnversiones

Inicio Recomendaciones | Fondos | Monedas | Analisis | Columnas | Revistas

Impreso Lectores
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Wiernes, 03 de febrero de 2017

Energia: aumentan traspasos de clientes
regulados al mercado libre

El interes aumentd de forma radical luego de las dltimas licitaciones de suministro que alcanzaran
montos muy bajos.

n-.t_. G+ m & A = Imprirnir Enwiar

Economia y Negocios
El Mercuria

In crecimiento explosivo ha mostrado el interes de todos 10s clientes del sistema electrico por
acceder a los bajos precios de las dltimas licitaciones. La mayoria de los clientes libres -empresas
con altos consumos, como mineras- han optado por renegociar sus contratos, pero tambien
aguellos clientes regulados con potencia conectada de entre 0,5 MWy cinco MV que pueden optar
en quée categoria estar -como el retail , por ejemplo- han buscado ser libres. jLa razon? El ahorro
en las tarifas electricas puede ir entre 10% v 25% dependiendao de la uhicacian geografica del
cliente.

Sehastian Movoa, de Ecom Chile -dedicada a la agregacion de demanda-, comenta gue el primer
proceso del tipo en su caso o iniciaron a fines de 2014 v el interes fue casi nulo, por o que el
negocio lo cancretaron recien a los acho meses. Pero ahara eso ha cambiado, y en el ditimao
proceso se demoraron dos meses. De hecho, este lunes cerraron su dltima licitacion con un total
de 13 empresas gue seran ahastecidas por Calbin y Gener aun
precio promedio de USE 55 por M,

Club de 2 ;Esta usted suscrito?

Inicie zesion agqui
SUSCRIBETE AQUI

@ Atencidn a suscriptores
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Articulos relacionados

Security espera estabilizacidn en resultados
trimestrales

Déhil hidrologia afecta a Enely Colbin

Banchile levernente optimista con futura
licitacion eléctrica

"Precios de licitaciones eléctricas son
mentirosillos"

Empresas huscan negociar contratos eléctricos
directamente

Analisis en tiempo real

AFF: restricciones a multifondos riesgosos
hajatian pensiones

Bei: "Pronto veriamos un se/f off importante en
la renta fija local"

Presidente de Codelco escéptico con raiy del
cohre

Industria de seguros 5 MAas riesgosa gue en
2008, dice BlackRock

Mercado aplaude recrganizacion de Enel en
Chile

En Goldman Sachs ven atractivo en el dalar

IPSA cae levermente junto a mercados
gmergentes

ILC se dispara en bhalsa por resultados v
Credicorp reitera comprar
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Regulacion de tarifas eléctricas

Tarifas reguladas _

==
Los precios de los clientes regulados se fijan mediante los decretos de T
precio de nudo que emite la CNE. A los clientes abastecidos por una
empresa de distribucion (p. ej. cliente residencial), la distribuidora les
traspasa el precio de nudo (precio al que compré la energia) y adiciona el

VAD (cargo que cubre los servicios de distribucion).

Precio a usuario final = Precio de Nudo + Valor Agregado de Distribucion + Cargo Unico por Transmisién Troncal




Regulacion de tarifas eléctricas
Tarifas reguladas
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Tarifas

Podras elegir libremente una de las siguientes opciones
tarfarias, con las limitaciones y condiciones de
aplicacian establecidas en cada caso y dentro del nivel
de tension que corresponda.

w  BT-1: Tarifa Simple en Baja Tensian.

W BT-Z/AT-2: Tarifa de Potencia Contratada

W BT-3/AT-3: Tarifa de Demanda Maxima Leida
w  BT-4/AT-4: Tarifa Horaria

®  Tarifa ET-4.1 y AT-4.1: Tarifa Horaria Opcidn 1

W Tarita BT-4.2 v AT-4.2: Tarifa Horaria Opeidn 2

W Tarita BT-4.3 y AT-4.3: Tarifa Horaria Opeidn 3

Las tarifas en alta tensidn estan disponibles cuando el
ermpalme puede ser conectado a una red de distribucién
cuya tensidn es superior a 400 volts, De lo contrario,
puedes optar sdlo a una tarifa en baja tensian.




Regulacion de tarifas eléctricas
Tarifas reguladas
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VALORES NETOS y C/IVA AREA 1 A | AREA 1 A AREA 1 A AREA 1 A | AREA 1 A |AREA1S Caso1(a)|AREA1S Caso 2(a)| AREA 15 Caso 3(a)
[a) (b} je) sIC 2 {e) 51C 3 {d) AT.-BUET; BT - AEREA AT - AEREA; BT.- SUET. AT. § BT.- EUBTERRANEA
TARIFAS DE SUMINISTRO VIGENCIA 1-08-2017 VIGEMCIA 1-08-2017 VIGEMCIA 1-08-2017 VIGEMCIA 1-08-2017 VIGENCIA 1-08-2017 VIGEMCIA 1-08-2017 VIGEMCIA 1-08-2017 VIGEMCIA 1-D8-2017
SNETO [ SC/IVA | SNETO | SCIVA | SNETO | SCIVA | SNETO | SCIVA | SNETO | SCIVA | SNETO | SCIVA | SNETO | SCIVA | § NETO | § CIVA
Cargo Fio (Sichente)|  631.2288|  751.18]  BTB.A5T1| 1.04348| 1000,1178| 1.180.14| 1000,1178| 1.130,14| G31.2088|  7E1.16| B31.2288|  TAN.8| 631.2288|  7TAL16|  6a1.2288| 740,18
BTA Energia Base (5/k\Wh) 82,4840 110,058 B7 5445 118,187 1085327 128,154 104,1008 123,880 &8.3838 105,748 55411 113,813 25,1438 113221 BB 3016 118,879
E. Adicional de Inviemo (S/Wh)| 1214687 144 549 131,787 156,831 162, 8470 182,007 148,2226 178,504) 117,3445 140241 127,7840 152,083, 126,7882 150,878 1331058 158,304
BT-2 Cargo Fo (Sichente)| 6312288 751,16 B7H,85T1 1.04348( 10001178 1.19014 1.000,1176] 1.180,14] 6312288 751,16 31,2288 751,18] 6312288 751,168 631,268 751,18
BT-3 Cargo Fo (Sfchente)| BET0S04| 117450 14015470 1.88T.RE| 16788405 182655 1.G618B4B5) 192655 OBTDS04( 117450 BET, D504 117458 2870504 117450 BETOED4| 117459
Energia (5/k\Wh) 34283 75,563 634283 75,563 4, 1184 78,301 50,8781 71,255 5p.A781 71258 {34883 75,583 63,4083 75,563 634883 75,563
Cons. Parc. Pte. Pla (3WWimes)| 5.5652268) 6.822,62| 07005462 77365 O.0405378| 10.04205| 8017310 10.61160( 5.5652288 862262 @.250BD06T T440 17| 6.1503277|  T.318.88| G.R452006)  B.145.7H
Cons. Pte. Punta (3WWimes)| 8.0033687) 10.714,01| 10.706,3528| 12740050 14.087BB0T| 16.764.58| 14.031,4B57| 16.80748( 0.003,3807| 10.714.01| 10.045,2436 11.853.84] B.ES10168| 11.758.41 108233277 12.098.76
Cargo Fyo BT-4.1 (Sichente)| 6312288 751,16 B7H,85T1 1.04348( 1.0001178 1.19014 1.000,1178| 118014 6312288 T51.16]  631,2288 751,18] 6312288 751,168 631,2268 751,18
BT4  |CargoFijo BT-42 (Sfcfente)| BET0S04| 117450 14018470 1.88TRE| 16188485 182655 1.618B4B5 192055 ©BT.0504| 1174500  9ET.0E04 117458 2870504 117450 BETOEM4| 117459
Cargo Fyo BT-4.3 (Sfchente)| 1.084,2352| 1.200,24) 1.74B3807 208058 1.756.07561 2082731 1.756.07561 2088.731 1.084.23521 1200241 1.084.2352 120024 10842352 1.20024) 10842352 120024
Energia (5/k\Wh) 34283 75,563 634283 75,563 3 75,583 63,4083 75,563 634883 75,563
Pot Total Cont o Leida [3WWimes)| 1.681,0588) 2.00046| 20858151 248212 U S D 9 2 7 M W h [ 247257 20152521 239815 24121512 287046
Dem. Max. de Punta (3WWimes)| 7.3223108) 871355 B.6205378| 1025844 3 7 948127 7.RE57847| 036028 45111764 10.128,30)
AT-2 Cargo Fo (Sichente)| 6312288 751,16 B7H,85T1 104348 o v e [ e eyl 751,18] 6312288 751,168 631,268 751,18
AT-3 Cargo Fo (Sfchente)| BET0S04| 117450 14015470 1.88T.RE| 16788405 182655 1.G618B4B5) 192655 OBTDS04( 117450 BET, D504 117458 2870504 117450 BETOED4| 117459
Energia (5/k\Wh) 60,2621 71,712 60,2621 71,712 fi0,B504 72412 56,8268 87,624 55,8268 67524 f0,2621 71,712 80,2821 71,712 60,2621 71,712
Cons. Parc. Pte. Pla [3WWimes)| 364481500 433745 43367808 518073) 50810872 6.04547| 504705388 G00G60( 36440150 433745 £2026074 510821 36449188 433745 42028074 S0
Cons. Pte. Punta (3WWimes)| 5.387,1082) 6.410,66| 02618485 743082) 71025128 B55008| 7140,5210) B40722( 53871082 641066 @.106.8403 7.374 24| 538710821 G41066| 61962403 737424
Cargo Fyo AT-4.1 (Sichente)| 6312288 751,16 B7H,85T1 1.04348( 1.0001178 1.19014 1.000,1178| 118014 6312288 T51.16]  631,2288 751,18] 6312288 751,168 631,2268 751,18
AT-4  |Cargo Fyo AT-42 (Sfcfente)| BET0S04| 117450 14018470 1.88TRE| 16188485 182655 1.618B4B5 192055 ©BT.0504| 1174500  9ET.0E04 117458 2870504 117450 BETOEM4| 117459
Cargo Fyo AT-4.3 (5/ck 'M.ﬁ? 1.200,24( 17483827 208058 17560758 208273 1.7560758| 208073 1.084.2352| 1200.24( 10842352 120024 10842352 1.20024) 10842352 120024
Energia ii-‘:"l"; _ﬁpz@.\’ 71,712 60,2621 71,712 fi0,B504 72412 56,8268 87,624 55,8268 67524 f0,2621 71,712 80,2821 71,712 60,2621 71,712
Pot Total Cont o Leida {.’p.'kw.frnes{ 5308151 ’ 342,38 B43.4033 112265 13580672 181610 13580872 1816101 5388151 64238) 9176820 1.08208 5328151 342 38 B17 6820  1.082,05
Dem. Max. de Punta {.’p.'kw.frres}'d.ﬂ,M‘ 5788,268( 53085452 &3MT7AT| 58344453 694200 57B2453T| 6.88112| 48472041 576828 527R1512 328218 4.8472041| 578828 52781512 6.282,19
T;z:fs;:s Cargo Unice poruso Troncal | §kWh ) 1,24300 1478017 1,24300 147017 1,24200 147817 1,24200 147817 1,24300 147017 1,24200 1,47817] 1,24300 147817 124300 1,47817
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Regulacion de tarifas eléctricas
Tarifas reguladas

AT-4.3: Tarifa Horaria Opcion 3

Para optar a esta tarifa debes tener un medidor con registro simple de energia, registro de
demanda mdxima en hora punta y demanda maxima suministrada.

Esta modalidad considera los siguientes cargos que apareceran en tu cuenta:

Cargo fijo:
Este cargo es independiente del consumo y se aplicara incluso si no hay consumos. Cubre costos tales como

lectura de medidores, facturacidn, reparto de boletas y facturas, recaudacién y atencién de nuestros
clientes.

Cargo unico po
Este cargo se det

de transmisién q
consumo.

llo del sistema
los centros de

Cargo por energia:
Este cargo se obtiene multiplicando los kWh de consumo por su precio unitario.
Cargo por demanda maxima de potencia suministrada:

Este cargo se obtiene multiplicando el promedio de las dos demandas mdaximas mas altas registradas en los
ultimos 12 meses, incluido el mes que se facture, por su precio unitario correspondiente.

Cargo por demanda mdaxima leida de potencia en horas puntas:

Para los meses de abril a septiembre, este cargo se obtiene multiplicando la demanda maxima en horas de
punta efectivamente leida del mes por su precio unitario correspondiente. Para los meses de octubre a
marzo, este cargo se obtiene multiplicando el promedio de las dos mas altas demandas maximas registradas
en los meses de horas de punta del periodo inmediatamente anterior por su precio unitario
correspondiente.
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Regulacion de tarifas eléctricas
Tarifas reguladas

/- ) L.
[ Curvas de carga de los dias de maxima demanda
| de potencia media horaria (M)

48.000
46.000
44.000
42.000
40.000
38.000
346.000
34.000
32.000
30.000
28.000
26.000
24.000
22.000

1 2 3 & & & T 8 % 10 11 12 13 14 15 1& 17 18 19 20 21 22 23 24

== [200&) 30 enerc == [2007) 17 diciembre == [2008) 15 diciembre == [2009) 12 enero

== [2010) 11 enere
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Regulacion de tarifas eléctricas

Tarifas reguladas ————> 4.847 $/kWh
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REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN

Gobi
MARCHA DE ESTACIONES DE CARGA PARA UNA dg (th?iligo
FLOTA DE BUSES ELECTRICOS Y UNA MIRADA DE
TARIFAS ELECTRICAS

www.gob.cl

Departamento Técnico de Inspeccion Eléctrica e
Division de Ingenieria de Electricidad D




